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1. Wstep

Prezentowany projekt zostat opracowany w trakcie realizowania laboratorium z przedmiotu
Rozproszone systemy baz danych. W trakcie prac projektowych stworzona zostata rozproszona
baza danych samochodéw. W bazie tej przechowywane sg informacje na temat samochodow,
serwiséw samochodowych, pracownikéw i klientéw firmy zajmujacej sie wypozyczaniem

samochodéw na teranie Europy.

1.1. Cele projektu

Celem projektu jest stworzenie bazy danych na potrzeby firmy zajmujgcej sie
wypozyczaniem samochoddéw. Firma ta posiada swe oddziaty w kilku europejskich
miastach. We Wroctawiu znajduje sie gtdwny serwer nalezgcy do sytemu informatycznego
firmy. W innych miastach znajdujg sie wezty zwigzane z dziatalnoscig poszczegélnych
serwisow. Najwazniejsze z punktu widzenia dziatalnosci firmy jest utrzymanie aktualnych
i spéjnych danych na serwerze wroctawskim. Pozostate serwery stuzg do modyfikac;ji
danych na serwerze gtdwnych oraz do udostepniania w serwisach informacji zawartych na

serwerze wroctawskim.

1.2. Zalozenia projektowe

Projekt zostat wykonany przy uzyciu Srodowiska Oracle 10g. Z powodu ograniczen
sprzetowych rozproszona baza danych sktada sie tylko z dwdch weztéw. Jednym z nich
bedzie wspomniany wezet wroctawski a drugim wezet krakowski. W trakcie realizac;ji
projektu zostaty wykorzystane mechanizmy replikacji migawkowej i multimaster dostepne
w srodowisku Oracle 10g. Do wykonania projektu bazy danych wykorzystane zostato
narzedzie PowerDesigner 12. Aplikacja kliencka zostata wykonana w technologii Java przy

uzyciu srodowiska NetBeans 6.1.

1.3. Zakres projektu

W rozdziale drugim przedstawiono ..., ......



2. Replikacja w systemie baz danych Oracle

2.1. Pojecie replikacji i podstawowe informacje

Replikacja danych to proces powielania informacji pomiedzy rézinymi serwerami baz
danych. W srodowisku Oracle dostepne sg nastepujgce typy replikacji [1]:

e replikacja migawkowa (ang. materialized view replication)

W sktad srodowiska replikacji migawkowej wchodzg wezty nadrzedne (ang. master sites)
i wezty migawkowe (ang. materialized view sites). Wezet migawkowy to taka instancja bazy
danych, ktéra pobiera dane do zawartych w niej migawek z tabel wezta nadrzednego.
Nalezy zaznaczy¢, ze wezet migawkowy moze by¢ réwnocze$nie weztem nadrzednym dla
innych weztéw.

e replikacja multimaster

W replikacji multimaster inaczej niz w replikacji migawkowej wszystkie wezty s3
rownorzedne

( kazdy z weztéw jest weztem nadrzednym dla pozostatych).W takim przypadku zmiana
w ktdrymkolwiek wezle zostaje zaaplikowana we wszystkich weztach.

e replikacja hybrydowa (mieszana)

Replikacja ta jest kombinacjg dwdch powyzszych replikacji.

2.2. Replikacja migawkowa

Jak juz wspomniano Srodowisko replikacji migawkowej tworzg wezty nadrzedne i wezty
migawkowe. Kazdy wezet migawkowy jest potgczony doktadnie z jednym weztem
nadrzednym, a wezty migawkowe moga by¢ weztami nadrzednymi dla pozostatych

weztéw.

Replikacja migawkowa jest replikacjg na poziomie rekordu (kazda operacja na rekordzie
musi zostac¢ przestana i wykonana we wszystkich weztach).

Replikacja migawkowa jest uzywana najczesciej w sytuacjach, gdy wymagana jest
replikacja jedynie jakiegos podzbioru danych.

Aby skorzysta¢ z mechanizmu replikacji migawkowej nalezy stworzy¢ odpowiednie fgczniki

(ang. links).



Migawka (ang. snapshot) to inaczej perspektywa zmaterializowana. Jest to obiekt bazy
stanowigcy w najprostszym przypadku kopie danych z tabeli bazy zdalnej. Moment oraz

czestotliwo$¢ odswiezania migawki sg okreslone w definicji.

Migawki mozemy ze wzgledu na rdzne kryteria. Najwazniejszym z podziatow jest podziat
na migawki modyfikowalne (ang. updatable snapshots), migawki zapisywalne (ang.

writable snapshots) i migawki tylko do odczytu (ang. read-only snapshots).

Do migawki modyfikowalnej mozna wstawi¢ rekord, zmieni¢ rekord lub go usungé
a mechanizmy replikacji zapewnia, ze zmiany wprowadzone do migawki zostang przestane
i wprowadzone w tabeli Zrédtowej. Migawka modyfikowalna musi naleze¢ do grupy
migawek o takiej samej nazwie jak nadrzedna grupa replikacji do ktdrej nalezy tabela

Zrodtowa.

Do migawki zapisywalnej mozna réwniez dodaé, usungc lub zmieni¢ rekord. Zmiany te
jednak nie sg przesytane do tabeli Zrédtowej i zostajg utracone po pierwszej operacji

odswiezenia migawki od wprowadzenia zmian.

Na migawkach tylko do odczytu nie mozna dokonywac zmian na rekordach.

Aby stworzyé migawke modyfikowalng lub zapisywalng nalezy w trakcie jej tworzenia uzy¢
klauzuli for update [3][4].

Migawki mozemy réwniez podzieli¢ ze wzgledu na sposéb odswiezania:

e odswieianie petne — polega na skopiowaniu catej zawartosci tabeli Zzrédtowej do
migawki

e odswieZanie przyrostowe — polega na skopiowaniu do migawki wytgcznie zmian jakie
nastgpity w tabeli Zrédtowej. Jesli zas migawka ma by¢ odswiezana przyrostowo musi
zostac dla nie stworzony dziennik migawki (ang. materialized view log).

Migawki moga by¢ rdwniez odswiezane synchronicznie lub asynchronicznie.

Mozliwe jest réwniez stworzenie grupy odswiezania (ang. refresh group) dzieki ktérej
mozliwe jest jednoczesne ods$wiezanie wielu migawek znajdujgcych sie w tej samej grupie
odswiezania. Migawki z jednej grupy migawek mogg naleze¢ do réznych grup odswiezania,

a grupa ods$wiezania moze zawieraé migawki z réznych grup migawek.



2.3. Replikacja multimaster

Jak juz wspomniano wczesniej cechami charakterystycznymi replikacji multimaster sg
rownorzednos¢ weztdéw oraz identycznos¢ replikowanych obiektéw (najczesciej tabel).
Nalezy rowniez nadmienié, ze podstawowym celem stosowania replikacji multimaster jest
zwiekszenie dostepnosci danych. Replikacja multimaster daje tez mozliwos¢ roztozenia

obcigzenia pomiedzy poszczegdlne wezty.

DomysIinym trybem dziatania replikacji multimaster w srodowisku Oracle jest replikacja na
poziomie rekordu [1]. Oracle udostepnia rowniez replikacje proceduralng (pomiedzy

weztami przesytane sg wywotania procedur).

Aby skorzysta¢ z replikacji multimaster nalezy zdefiniowa¢ odpowiednie tgczniki (jezeli
srodowisko sktada sie z M weztéw to w kazdym z nich musi zosta¢ zdefiniowanych M-1

tacznikdw do weztdw pozostatych).

We wszystkich weztach znajduje nadrzedna grupa replikacji (ang. master group) o tej
samej nazwie i zawartosci [3][4]. W kazdym weZle grupa ta jest zwigzana z listg weztéw do

ktorych maja by¢ replikowane wszystkie operacje.

DomysIinym sposobem dziatania replikacji multimaster jest replikacja asynchroniczna. W
replikacji tej transakcje na lokalnej replice danych zostaja oddzielone od transakcji
przesytajgcej modyfikacje do zdalnych weztéw. Natomiast w replikacji synchronicznej
dane sg modyfikowane lokalnie i przesytane do zdalnych weztéw w ramach jednej

transakcji (wykorzystuje sie tu protokot zatwierdzania dwufazowego).



2.4. Narzedzia graficznego zarzadzania replikacja w srodowisku
Oracle 10g

Srodowisko Oracle 10g dostarcza wielu narzedzi do graficznej konfiguracji bazy danych.
Jednym z nich jest Oracle Enterprise Manager Console (Rysunek 1) w sktad ktdrego

wchodzi Replication Management Tool.

_Oracle Enterprise Manager Console

guration Help DRACLE
) Enterprisehanager

The databases folder contains all
databases that are accessible to you
You can expand a specific database to
administer any of the following:

» Instances, including initialization.

» Schemas, including tables, indexes,
and all other schema ohjects.

» Security, including user accounts,
roles, and privileges.

» Storage, including tahlespaces,
datafiles, and rollback segments

» Distributed, including management of
Datahase Links, Streams, Advanced
Gueues, and Advanced Replication.

» Warehouse, including summary
management and management of
OLAP.

» Workspaces, 3 virtual environment that
ane ar mare users can share to make
versioned changes to data.

» Other database features, depending
an the products installed with your
datahase

Oracle Enterprise Manager 10 Console
Introduction

Cracle recommends using the Enterprise

Manager 10g Caonsole for following features:

» Instances, including startup, shutdown,
and initialization.

» Schemas, including tables, indexes, and
all other schema ohjects.

» Security, including user accounts, rales,
and privileges

» Sterage, including tahlespaces, datafiles,

and rollback segments.
Use the Enterprize Manager 10g Consale
for following features:

} Instances, including starup, shutdown,
and initialization.

+ Database Tools, including backup
management, data management, and
ohject analyze

» Diagnostics Features, including

performance overview for database locks,

top sessions, and top sql.
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Z narzedzia tego moga korzysta¢ wszyscy uzytkownicy z przywilejem SELECT ANY
DICTIONARY. W trakcie realizacji projektu wtasnie to narzedzie zostato wykorzystane do

zrealizowania zaréwno replikacji migawkowej jak i replikacji multimaster.



3. Model konceptualny i fizyczny baz danych

3.1.

Model konceptualny

KRAJE

nazmwa_kraju

“Wariable characters (500 =hx

MIASTA

nazwa_miasta

Wariable characters (400 <hi=

shrot_kraju Wariable characters (3} o= shrot_miasta “ariable charactars (3)
min_age_to_rent Humber ile_lotnisk Mumber
id_kraju Zpix Humber = id_miasta Zpix Humber Zhiz
ldentifier_1  <=pi= ldentifiar_1 =pi=
MODEL
marka Wariable characters (200 <M=
model “ariable characters (400 <h=
ile_dm=mi Humber <hl=
wielkosc Humber <=
ile_siedzen Humber bl =
rodzaj_shzyni Humber
klimatyzacja Boolean
co_zpala Wariable charactars (200
id modely Zpiz Mumber “hi=
ldentifier_1 <pi=
SERWISY
SAMOCHODY N azna_senisu Wariable characters (400 <hi=
rocznik Mumber =hl= shrot_zenwizu “Wariable characters (5)
przebieg Long Integer <hl? pepm I adres_senuisu “Wariable characters (5070 <M=
min_staz Humber tel_senwisu Wariable characters (145)
id samochodu =pi= Mumber Zhd= fax_sennisu “Wariable characters (15)
Identifier_1 <pi= id semwisu =piz MHumber il I bl
ldentifier_1 <pi=
OKRESY
ad_kiedy [rate
do_kiedy [rate
id okresuy =pi= Mumber =hi=
ldentifier_1  <=pi=
UZy THOWHICY PRAELUWNICY
imie_uzytownika Wariable characters (251 <M= imie_pracownika Wariable characters (287 <hi=
nammisko_uzptownika Wariable characters (25) <m> naznisho_pracownnika Wariable characters (257 <hi=
haslo_uzkonika Wariable characters (200 <hi= haslo_pracowenika “ariable characters (200 <hi=
adres_uzybkownika Wariable characters (500 posei— adres_pracownika “Wariable characters (500
tel_uzytkownika Wariable characters (15) tel_pracownika Wariable characters (15)
id _ugiownika Zpi= Humber <hd > id_pragownika Zpix Humber Zhiz
Identifier_1 =pi= |dentifier 1 <pix
IHNFO
mail “ariable characters (507
od_kiedy_pramo_jazdy [ ate
rok_urodzenia Humber
iloze_wypozyozen Humber
data_prystapienia [ ate
id _info Zpix Number 2hl=
Identifiar_1 =pi=

RYSUNEK 2 MODEL KONCEPTUALNY BAZY DANYCH

10




3.2. Model fizyczny

MIASTA
KRAJE

- nazwa_miasta VARCHARZ2(40)
nazwa_kraju VARCHARZ2(50) FK_MIASTA_RELATIONS_KRAJE| 404 miasta VARCHAR2(3)
skrot_kraju VARCHARZ(3) - e lotnisk NUMBER
min_age_to_rent NUMBER id _miasta NUMBER
z ¢ — poofld _miasta NUMBER Zpk>
id sy HUMBER ek id_kraju NUMBER <fes

MODEL

marka VARCHARZ(20)
model WARCHARZ(40)
ile_drmwi NUMBER
wielkosc NUMBER
ile_siedzen  NUMBER FK_SERWISY_RELATIONS_MIASTA
rodzaj_skrzyni NUMBER
klimatyzacja  SMALLINT
co_spala VARCHARZ(20)
id modelu NUMBER <phk>

FK_UZYTKOWN_RELATIONS_MIASTA
FK_SAMOCHOD_RELATIONS_MODEL

SAMOCHODY SERWISY

T nazwa_semisu VARCHARZ(40)
::Z';'I'; :‘NUT':ZEE'; srot_semvisu  VARCHAR2(S)
min stagz NUMBER adres_semvisu  WVARCHARZ(50)
S tel_senvisu VARCHARZ(15)
id samochodu NUMBER =pk> taid Seraes VARCHAR2(15)
il modelu NUMBER  <8@> | FK_SAMOCHOD_RELATIQNS_SERWISY |i4 zanuisu NUMBER <pks
id_senvisu NUMBER <fi1> m W Zics

FK_OKRESY_RELATIONS_SAMOCHOD

OKRESY
od_kiedy DATE
do_kiedy DATE FK_PRACOWNI_RELATIONS_SERWISY
id okresu NUMBER <pk>

id_uzytkownika NUMBER <fi@=>
id_samochodu NUMBER <fi1>

FK_OKRESY_RELATIONS_UZYTKOWN

UZYTKOWNICY PRACOWNICY
imie_uzytiownika VARCHAR2(25) imie_pracownika VARCHAR2(25)
nazwisko_uzytkownika VARCHAR2(25) nazwisko_pracownika VARCHAR2(25)
haslo_uzytkownika  WVARCHAR2(20) haslo_pracownika  WVARCHAR2(20)
adres_uzytkownika VARCHARZ(50) — adres_pracownika VARCHAR2(50)
tel_uzytkownika VARCHAR2(15) tel_pracownika VARCHARZ(15)
id_uzytkownika NUMBER <pk> id pracownika NUMBER Zpk>
id_miasta NUMBER <fk1> id_senwisu NUMBER <fi2>
id_info NUMBER «Ae> id_info NUMBER <fiel>

FK_UZYTKOWN_RELATIONS_INFO FK_PRACOWNI_RELATIONS_INFO

Ty

INFO
mail VARCHARZ(50)
od_kiedy_prawo_jazdy DATE
rok_urodzenia NUMBER
ilosc_wypozyczen NUMBER
data_przystapienia DATE
id_info NUMBER Zpk=
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4. Implementacja baz danych w srodowisku Oracle

4.1. Realizacja bazy danych

Aby stworzy¢ instancje bazy Oracle 10g nalezato zainstalowa¢ odpowiednie
oprogramowanie na wszystkich uzywanych weztach. Problemem przy realizacji tego kroku
okazaty sie duze wymagania sprzetowe. W dokumentacji napisano, ze minimalna ilosci
pamieci RAM aby mozna byto korzysta¢ z oprogramowania Oracle 10g to 256 MB [5].
Doswiadczenie jednak uczy, ze aby swobodnie z niego korzysta¢ potrzeba co najmniej 512
MB. Z powodu powyzszych wymagan w sktad realizowanej rozproszonej bazy weszty tylko
dwa wezty.

Po zainstalowaniu oprogramowania (w tym rowniez pakietu klienckiego), w kazdym

z weztdw zostata stworzona nowa instancja bazy danych przy pomocy narzedzia Database

Configuration Assistant (Rysunek 4).

§ Database Configuration Assistant, Step 1 of 12 : Operations -0l =|

Selectthe operation that you want to perform:

® Create a Database
O Configure Database Options
T Delete a Database
" Manage Templates

" Configure Automatic Storage Management

Anuluj ) Pomoc J & Wstecz

RYSUNEK 4 NARZEDZIE DATABASE CONFIGURATION ASSISTANT
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W trakcie tworzenia instancji bazy danych wybrano opcje Custom Database.

E Database Configuration Assistant, Step 2 of 12 : Database Templates - Ellil

Select a termplate from the following list to create a datahase:

Includes Datafiles

‘Select

Data Warehouse

=
C General Purpose
=

Transaction Processing

Show Detalils...
Anulu ) Pomoc ) < v_\rstecz] Dalej »)

RYSUNEK 5 TWORZENIE DOMYSLNEJ BAZY DANYCH

Nastepnie wykonano pozostate kroki konfiguracji bazy danych (m.in. nadano bazie

globalng nazwe oraz SID).

Na koniec sprawdzono czy istnieje odpowiedni proces nastuchu (ang. listener). Konfiguracji

procesu nastuchu mozna dokonaé za pomoca programu Oracle Net Manager (Rysunek 6).

e Net Manager - racle’, NETWDRK' ADMIN,
File Edit

Oracle MNet Confi ti
6-?"; racle Met Lonfiguration Listening Locations -
é—LUcal

) Profile Address2
@ Service Naming
Listeners
¥ isTERER - Network Address

Protocal [TCP”P

Host:

Port:

Show Advanced

[ statically dedicate this address for JServer connections
(for backwsard compatibility with Oracle JServer release 8.1.5)

Add Address | Remove Address

RYSUNEK 6 NARZEDZIE ORACLE NET MANAGER
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Skrypt do realizacji bazy danych zostat wygenerowany na podstawie modelu fizycznego
bazy przy uzyciu programu PowerDesigner 12. Nastepnie zostat napisany skrypt tworzacy
sekwencje i triggery w celu automatycznego dodawania do rekorddw identyfikatoréow
bedacych kluczami gtéwnymi.

Ponizej znajduje sie czes¢ skryptu odpowiedzialna za tworzenie tabel KRAJE i MIASTA oraz

relacji miedzy nimi:

R mmmmmm e e e e e e e e e e
*/
/* Table: KRAJE */
/ Am—m———————— s e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e
*/
create table MVREP.KRAJE (

NAZWAKRAJU VARCHAR?Z2 (50) not null,

SKROTKRAJU VARCHAR?Z2 (3),

MINAGETORENT NUMBER default 21,

IDKRAJU NUMBER not null,

constraint PK KRAJE primary key (IDKRAJU)

S
*/
/* Table: MIASTA */
T
*/
create table MVREP.MIASTA (

NAZWAMIASTA VARCHAR2 (40) not null,

SKROTMIASTA VARCHAR2 (3),

ILELOTNISK NUMBER,

IDMIASTA NUMBER not null,

IDKRAJU NUMBER not null,

constraint PK MIASTA primary key (IDMIASTA)

create index "Relationship 1 FK" on MVREP.MIASTA (
IDKRAJU ASC

) ;
alter table MVREP.MIASTA

add constraint FK_MIASTA_RELATIONS_KRAJE foreign key (IDKRAJU)
references MVREP.KRAJE (IDKRAJU) ;

14



Skrypt uruchomiono przy uzyciu programu SQL*Plus Worksheet (Rysunek 7) bedacego

czescig pakietu Oracle Client.

F" Oracle Enterprise Manager Login ﬂ

OracLE ENTERPRISE MANAGER

Llsernarme:

Password: |

Semice: |

Connect as: [Nurmal ']

Cancel Help j

Copyright {c) 1998, 2004, Oracle. All rights reserved.

RYSUNEK 7 LOGOWANIE DO BAZY PRZY UZYCIU NARZEDZIA SQL*PLUS WORKSHEET

QL*Plus Worksheet

Eile PEEIEAEN ORACLE
Change Database Connection...
Qpean... Cirl+C

Save Input Az
Save Quiput As. .

Exit Alt+F 4

GNER N[

esd

RYSUNEK 8 NARZEDZIE SQL*PLUS WORKSHEET
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4.2. Definiowanie lacznikow

taczniki potrzebne do wykorzystania mechanizmow replikacji zostaty zdefiniowane przy

uzyciu konsoli dostepnej przez przegladarke internetowg (Rysunek 9). Narzedzie to

pozwala w fatwy sposdb zdefiniowac linki (Rysunek 10).

Poniewaz stworzono dwie instancje bazy danych (wroclawO i krakow1) w kazdej z nich

zdefiniowano linki do drugiej instancji.

ORACLE Enterprise Manager 10g
Datahase Control

_

Login to Database:wroclaw0

= |ser Name |

= Password |

Connect As I Maormal v|
' Login )

Copyright @ 1938, 2005, Oracle. All rights reserved.

RYSUNEK 9 ORACLE ENTERPRISE MANAGER Z POZIOMU PRZEGLADARKI

—

Database Instance: wroclawl = Database Links = Create Database Link

Create Database Link

General

= Name |

= Met Service Name I"(DESCRIF'TION=(ADDRESSZ(F’ROTOCOLZTCF')(HOSTZ‘I92.158.'

¥ Public - This datahase link is available to all users.

Connect As

® Connected User
7 Current User
 Fixed User

Username I

Password I

Confirm Password |

RYSUNEK 10 TWORZENIE tACZNIKOW
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4.3. Wykorzystanie mechanizmow replikacji migawkowej

Aby skorzysta¢ z mechanizmu replikacji migawkowej, jak juz wczesniej wspomniano, nalezy
utworzy¢ jeden wezet nadrzedny (Rysunek 11). Weztem nadrzednym zostat wezet

wroclawO.

Master Sites

Specify the databases to setup as master sites. The SYSTEM
account password is required at each ofthese sites.

= Add Site
Site:
[KRAKOW1 1921681103 |

Username
|svsTEM

Password

Anuluj Fom

Sites Adding:
| Mame
I@ WROCLAWD_192 168.1.101

Remove

(s34 ) Cance\) Help )

RYSUNEK 11 TWORZENIE WEZtA NADRZEDNEGO W REPLIKACJI MIGAWKOWEJ

Narzedzie Replication Management Tool daje mozliwos¢ stworzenia wraz z weztem

nadrzednym uzytkownika o domyslnej nazwie REPADMIN odpowiedzialnego za replikacje.

Setup Wizard

g Default Users

Enter the default administrator and optionally a different

nrnnanatnr tn ha rraatad ot aarh mactar cita

Administrator

Schema:  |[REFADMIN

Pagzword: |“‘"‘“‘“‘““"’

PropagatonRecaiver

[ Use a propanator difierent fram the administratar

Sthermzar  [REFADMIN

Fassward: |nm—m

Anuluj ) Famot ) Dalgj 9)

RYSUNEK 12 TWORZENIE UZYTKOWNIKA ODPOWIEDZIALNEGO ZA REPLIKACJE
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Kolejnym krokiem byto stworzenie réwniez po stronie instancji wroclaw0 nadrzednej

grupy replikacji (ang. master group).

== Create Master Group - REPADMIN@ WROCLAWO_19... X

General

Narme: | WvEROUP

Connection Qualifier: [

Please Wait

Creating Master Group...

Create Cancel

RYSUNEK 13 TWORZENIE NADRZEDNEJ GRUPY REPLIKACII

Aby modc korzysta¢ z migawek modyfikowalnych stworzono nastepnie po stronie bazy

wroclawO0 dzienniki migawek.

Create Materialized View Log - REPADMINE WROCLA. ..

General

Table: | MiIASTA -]
Schema: | MVREF ~]
Tablespace: | SYSTEM =]

Supported Refresh Types
( [ Row D W Prirmary Key

W Include Mew Yalues ¥ With Sequence Yalue

Filter Columns
Available Columns: Filter Columns:

id_kraju

ile_lotnisk =

nazwa_miasta

skrot_miasta o=

RYSUNEK 14 TWORZENIE DZIENNIKOW MIGAWEK

18



Kolejnym krokiem byto stworzenie wezta migawkowego (krakow1). Nalezato w nim wybra¢
jeden z istniejgcych weztéw nadrzednych. Nastepnie tak jak w przypadku wezta
nadrzednego zdefiniowa¢ nowego uzytkownika (o nazwie MVADMIN) odpowiedzialnego

za mechanizmy replikacji.

Materialized View Master Site

Enter connection information for the SYSTEM account of the
database that is to he the Master Site that Materialized View
Sites are to access

Master Site:
|WROCLAWD_192.168.‘I.1D1 e

SYSTEM Password:

Aruluj J Pornoc J Ystecs Dalej =

RYSUNEK 15 TWORZENIE WEZLtA MIGAWKOWEGO

Nastepnie po stronie bazy krakow1 zdefiniowano grupe migawek (ang. materialized view
site). W trakcie jej tworzenia okreslono obiekty z bazy zdalnej, ktdre weszty w sktad grupy
migawek (Rysunek 16). Nastepnie wybrano ustawienia replikacji (Rysunek 17). Na sam

koniec zostaty zmienione ustawienia odswiezania migawek (Rysunek 18).

Materialized View Group Wizard, step 3 of 6: Select Ma... E|

Select Master Objects

Add the objects from the master group to the materialized view
group that are to be replicated.

Master Group Ohjects: Materialized View Group Ohjects:
Marme Marme Scherma

l"l KRAJE MYREP

T my miasTA MYREP

l"-‘|, MODEL MYREF

5 OKRESY MYREFP

5 SAmMOCHODY MYREF

@SERWISY MVREF

-]
| | » | | »

Anuluj JI Fomoc JI o Wystecz | Cialej 9]

RYSUNEK 16 TWORZENIE GRUPY MIGAWEK - WYBIERANIE OBIEKTOW DO REPLIKOWANIA
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Group Wizard, step 4 of 6: Materializ... [X|

|7
[
[
4
[

RYSUNEK 17 USTAWIANIE PARAMETROW MIGAWEK

i

CORTIL

28-maj-2008 07:13:12 PM I:

RYSUNEK 18 ZMIANA SPOSOBU ODSWIEZANIA MIGAWEK
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4.4. WpyKkorzystanie mechanizmow replikacji multimaster

W przypadku konfigurowania replikacji multimaster na poczatku nalezy stworzy¢ wezty

nadrzedne (Rysunek 19) — sg to wszystkie wezty biorgce udziat w tej replikacji.

Setup Wizard

Master Sites

Specify the databases to setup as master sites. The SYSTEM
account password is required at each ofthese sites.

| Mame

Fermove

Anuluj JI Famoc )I stec Dalej

RYSUNEK 19 TWORZENIE WEZLOW NADRZEDNYCH DLA REPLIKACJI MULTIMASTER

Nastepnie stworzono uzytkownikdéw odpowiedzialnych za replikacje (w naszym przypadku

zostali wykorzystani ci sami uzytkownicy co w przypadku replikacji migawkowej).

e Default Users

{ Enter the default administrator and optionally a different propagator to be

created at each master site

Administrator

Schema:  |REPADMIN

Password |

FPropagatoriReceiver

[ Use a propagatar different from the administrator

Schema:  [REFADMIN

Pagsyrd |

Anuluj J Pomoc )

RYSUNEK 20 TWORZENIE UZYTKOWNIKOW ODPOWIEDZIALNYCH ZA REPLIKACJE MIGAWKOWA
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Kolejno utworzono we wszystkich weztach grupy replikacji (Rysunek 21) do ktérych

dodano tabele PRACOWNICY, UZYTKOWNICY i INFO (Rysunek 22).

= Create Master Group - REPADMING WROCLAWO_19...[EX]

General

Marne: [MULTIMASTER

Connection Qualifier: |
[v Generate support for objects and start replication

Remark:

|

Create Cancel

RYSUNEK 21 TWORZENIE GRUPY REPLIKACJI MULTIMASTER

Add object(s) to sroup

Schema: | MYREP -|

~— Dhjects to display
v Tabhles [ Wiews [ Indexes

[ PLSGL [ Synonyms

Available Ohjects:

|Name

Selected Objects:

Marne Scherna Twpe
T THOWNICY MYREP Tahle
INFO MYREP Tahle

Ok ) Cancelj Help )‘I

RYSUNEK 22 DODAWANIE OBIEKTOW DO GRUPY REPLIKACJI MULTIMASTER
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5. Projekti implementacja aplikacji klienckiej

5.1. Funkcje aplikacji - diagram przypadkow uzycia

Na ponizszym rysunku przedstawiono diagram przypadkow uzycia stworzonej aplikacji
klienckiej. Nie wszystkie przedstawione na diagramie funkcjonalnosci zostaty
zaimplementowane, gdyz nie to bylo celem projektu. Sposrdod przedstawionych
przypadkéw uzycia wybrane zostaty tylko wybrane, ktére zademonstrujg dziatanie

mechanizmdw replikacji.

Logowanie i
<<|ﬁolgde>> <=inc|u[{5§l>
Eidycia profilu
uzytkownika
I

]
<<inclydes==
'

Usuwanie . L
rezerwacii 3
R i Obstuga sesji
!
I

Al
“sinele»»

!
<=inclyides=
'

‘

I
/

Ceingludes>

Rezerwowani
e samochodu

Zarzadzanie
profilem
uzytkownika

Edycja
rezerwacii
==include==""

4.

: Zmiana hasta
lud
- TEncurER- uzytkownika

!
<<include== ! .
' =<ian§Jd9>’ “\‘I’I‘CLUdE”
\ .

Dodawanie
rezerwacji

.
.

\
| .
- 3
Zarzad;ar;e ) Zarzadzanie N _ _ _=<includes= _ /" Usuwane
- <incluggzs. - - - = - = -~ 7 \Samochovami serwisati serwisy z hazy
Dodawanie mmmmmmmmm T PP N
nowego ) =" A [ .
=2inciydess . "
samochodu o R ) S =dncludes=
_a"' FHl g = ! ot T
o |nEIyde |ncf|1.fde L cintuess S\
. R , e<incliide=» . i
Edycja danych o K , ) \ Edycja danych
samochodzie .t ! ! ' 0 serwisie
L: !

1 \

Usuwanie
samochoddw
z hazy

Przegladanie
danych o
samochodach

Przegladanie
danych o
serwisach

Dodawanie
nowego
SErwisu

RYSUNEK 23 DIAGRAM PRZYPADKOW UZYCIA
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5.2. Realizacja wybranych funkcjonalnosci

Aplikacja kliencka zostata zrealizowana w jezyku Java przy wykorzystaniu mozliwosci narzedzia

NetBeans 6.1.

Ponizej przedstawiony zostat kod dotyczgcy zapisywania wprowadzonych zmian do bazy danych

rezerwacji samochodéw.

@Action (enabledProperty = "saveNeededWO", selectedProperty = "recordSelectedWO")
/aby dato sie nacisng¢ przycisk Save zmienna saveNeededWO musi by¢ ustawiona na true
public Task saveWO () {
return new SaveTaskWO (getApplication()); /funkcjatworzy nowy obiekt klasy SaveTaskWO czyli
wywotuje zadanie zapisania danych do bazy
}

private class SaveTaskWO extends Task { /klasa dziedziczy po Task, czyli jest zadaniem
SaveTaskWO (org.jdesktop.application.Application app) {

super (app) ;
}

@Override
protected Void doInBackground() {
try {
entityManagerWro.getTransaction () .commit () ;/potwierdzenie zmian w bazie
entityManagerWro.getTransaction () .begin(); /rozpoczecie nowej transakcji
} catch (RollbackException rex) { /w przypadku niepowodzenia
rex.printStackTrace () ; /wypisanie btedu
entityManagerWro.getTransaction () .begin(); /rozpoczecie transakcji

List<Okresy> merged = new ArrayList<Okresy> (okresyListWO.size()):;
for (Okresy u : okresyListWO) {
merged.add (entityManagerWro.merge (u)) ; /préba zapisania zmian wszystkich

elementdw z listy okreséw i dodanie ich
do tymczasowej listy

}

okresyListWO.clear () ; /wyczyszczenie oryginalnej listy

okresyListWO.addAll (merged) ; /przepisanie listy tymczasowej do oryginalnej listy

}

return null;

}

@Override
protected void finished() {
setSaveNeededWO (false) ; /ustawienie zmiennej saveNeededWO na false

24



6. Wdrozenie i testowanie aplikacji

W tej czesdci zostaty zamieszczone obrazy dziatania wprowadzonej aplikacji. Aplikacja dziata

poprawnie i zgodnie z przewidywaniami.

Najpierw zostato przedstawione dziatanie mechanizmu replikacji migawkowej na przyktadzie
tabeli OKRESY zawierajgcej dane o rezerwacjach. W pierwszej kolejnosci pokazany zostat

mechanizm propagowania zmian z wezta podrzednego do nadrzednego.

W gdrnej czesci ekrany znajdujg sie dane z bazy w Krakowie a w dolnej czesci ekranu z bazy we
Wroctawiu. Przyciski Save stuzg do zapisywania zmian w bazie, NewRecord do dodawania
nowych wierszy, Delete do usuwania wierszy a Roll & Refresh do odswiezania widoku tabeli

w aplikacji.

File Help
Uz‘ytkown\cy‘ Okresy |

Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Idsamochodu
1/2008-05-10 |z005-05-20 | 3| 1
2[2008-05-11 |z005-05-23 [ 1] H
3(2008-05-10 2008-05-20 ] H

1
RRAKOW ™
Rall & RefreshH ] [ DeleteH MewRecordH ] SaveH

Roll & Refreshl | [ Deletsl ] Mew Recordl | [ saveL | WROCLAYW

Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Idsamaochodu
2 -10 2 20 3 1
2[2005-05-11 2005-05-23 1 H
3[2008-05-10 2005-05-20 3 H
4[2008-05-14 2005-05-26 3 1

RYSUNEK 24 ZMIANA DANYCH PO STRONIE KRAKOWA (1)
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File  Help

| Ugytkownicy | Okresy |
Idokresu Odkiedy Dokiedy Tduzytkownika Idsamochodu
1[2008-05-10 |2005-05-20 | 3| 1
2/2008-05-11 |z005-05-23 | 1] B
3[2006-05-10 2005-05-20 3 2
“KRAKOW
Roll & Refrash | [ Deletert NewRecordH Savet
Roll & Refreshl | [ DeleteL New Recordl [ savel ] WROCLAW
Idokresu Odkiedy Dokiedy Tduzytkownika Idsamochodu
2[2008-05-11 2005-05-23 1 2
3/2006-05-10 |2005-05-20 | 3 2
4[2008-05-14 |2008-05-26 | 3l i

RYSUNEK 25 ZMIANA DANYCH PO STRONIE KRAKOWA (2) — ZATWIERDZENIE NOWYCH DANYCH

File Help

| Uezythownicy | Okresy |

Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Idsamachadu
1/2008-05-10 |2008-05-20 | 3| 1
2[2008-05-11 |2006-05-23 | 1] 2)
3/2006-05-10 2006-05-20 3 2
~KRAKOW™
Rall & RefreshH ] [ DeleteH ] NewRecordH ] SaveH
[ Roll &Refreshl_ | [ Deletet New Recordl | [[ssve ] WROCEAW
Tdokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Tdsamochadu
1
22008-05-11 2008-05-23 1 2
3/2008-05-10 2008-05-20 3 2
4/2008-05-14 2006-05-26 3 1

RYSUNEK 26 ZMIANA DANYCH PO STRONIE KRAKOWA (3) — POBRANIE DANYCH Z WEZtA NADRZEDNEGO
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B2 RSBD
File Help
| Uzytkownicy | Okresy |
Tdokresu Odkiedy Dokiedy Tduzythownika Tdsamochodu
1|z008-05-10 |z008-05-20 | 3| 1
2|2008-05-11 |z008-05-23 | 1| 2|
3(2008-05-10 2008-05-20 E] z
SKRAKOW ™
Roll & RefrestH_ | [ peleter NewRocordH | SaveH
Rall & RefreshL | Deletel Mew Recordl | [ saver ] WROCEAW
Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Idsamochedu
1[2008-05-10 2008-05-20 3 1
2[2008-05-11 2008-05-23 1 z
3|2008-05-10 2008-05-20 3 z
4|2008-05-14 2008-05-26 1 1

RYSUNEK 27 ZMIANA DANYCH PO STRONIE KRAKOWA (4) - ZMIANY W WEZLE NADRZEDNYM

Na kolejnych rysunkach zostato natomiast przedstawione propagowanie zmian z wezta

nadrzednego do wezta podrzednego.

File Help
| Uzytkownicy | Clresy
Idokresu Oclkidy Dokiedy Iduzytkownika Idsamochodu
1/2008-05-10 |zn0s-05-20 | 3| 1
2[2008-05-11 |z008-05-23 | 1 2|
3(2006-05-10 2005-05-20 3 H
~RRAKOW
Roll & RefreshH | [ peleteH | MewRecardH | SaveH
Rl & Refreshl | [ peleteL [ Mew RecordL | Savel | WROCEAW
Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Idsamochodu
1[2008-05- [2008-05-20 | Ell 1
1 z
T
1 1

RYSUNEK 28 ZMIANA DANYCH PO STRONIE WROCLAWIA (1)
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File Help

| Uzytkownicy | Okresy
Tdokresu Okisdy Dokisdy Tduzytkownika Idsamochodu
1[2008-05-10 [zo0s-05-20 | Ell 1
2[z008-05-11 |z008-05-23 [ 1| H
3(2008-05-10 2005-05-20 3 2
“RRAROW™
Roll & RefreshH | [ Deleter | NewRecordH [ saven |
Roll & Refrashl | [ oelster New RecordL Savel | WROCLAW
Idokresu Odkiedy Dokiedy Tduzytkownika Idsamochodu
2[2008-05-11 [2008-05-23 1 2
3[z008-05-10 [z008-05-20 | 3 1
4[2008-05-14 |zo0s-05-26 | 1| 1

RYSUNEK 29 ZMIANA DANYCH PO STRONIE WROCLAWIA (2) — ZATWIERDZENIE NOWYCH DANYCH

File Help

Ugytkownicy | Chresy
Idokresu Odkiedy Dokiedy Tduzytkownika Tdsamachodu
1|z008-05-10 [2008-05-20 | 3 1
2[z008-05-11 [z008-05-23 | 1] B
3|2006-05-10 2005-05-20 E E
. = SKRAKOW
[ ol 2 Refresht | [ peleten | [ MewRecordH | [ saveH |
Roll & Refreshl | [ Deletel [ MewRecordl ] Savel WROCLAW
Idokresu D Iduzytkownika Idsamochodu
1 1
B E
3[2008-05-10 2008-05-20 3 1
4|Z008-05-14 Z008-05-26 1 1

RYSUNEK 30 ZMIANA DANYCH PO STRONIE WROCLAWIA (3) - POBRANIE DANYCH Z WEZtA PODRZEDNEGO



Fil= Help
| Uzytkownicy | Okresy
Idokresu Odkisdy Dokiedy Iduzytkownika Idsamochodu
1|2008-05-10 2008-05-20 E] z
2[2008-05-11 2008-05-23 1 z
3|2008-05-10 2006-05-20 E] 1
4[2006-05-14 Z006-05-26 1 1
KR AK O
Roll & RefreshH DeleteH [ MNewRecordd | [ saver |
[__Roll & RefreshL [ DeleteL [ New Recordl | Savel WROCE A
Tdokresu odkiedy Dokiedy Iduzytkovwnika Idsamochodu
1[z008-05-10 |2008-05-20 | 3| 1
2[2008-05-11 2008-05-2% 1 z
4[2008-05-14 2008-05-26 1 1
Fetching new data, ..

RYSUNEK 31 ZMIANA DANYCH PO STRONIE WROCtAWIA (4) — OCZEKIWANIE NA ZMIANY W WEZLE PODRZEDNYM
(poniewaz odswiezanie nastepuje co 15 sekund)

File Help
| Ugythownicy | Okresy |
Idokresu Odkiedy Dokisdy Tduzytkownika Idsamochodu
1[2008-05-10 |z008-05-20 | 3 H
2[z008-05-11 |2008-05-23 | 1] 2
3[2008-05-10 2005-05-20 1
~KRAKOW™
[ Rl & Refreshtl | [ Delet=n | [ MewRscardr [ savet
[ Roll & RefreshL ] [ Deleter [ Mew Recordl | Savel WROCLAW
Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownilka Idsamochodu
1[2008-05-10 |2008-05-20 | 3| 1
Z[2008-05-11 2005-05-23 1 E
4[2008-05-14 2008-05-26 1 1

RYSUNEK 32 ZMIANA DANYCH PO STRONIE WROCtAWIA (5) — PONOWNE POBRANIE DANYCH Z WEZtA PODRZEDNEGO
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File

Help
Uzytkownicy | Okresy

Idokresu Odkisdy Dokisdy Tduzytkownika Idssmachodu
1[2008-05-10 [2008-05-20 3 1
2[z008-05-11 2008-05-23 1 H
3[2008-05-10 2008-05-20 3 1
4|2008-05-14 2008-05-26 1 1
- KR AKO
Raoll & RefreshH DeleteH NewRecordd || [ saveH
[__Roll&Refreshl | [ Deletel [ Mew RecordL | Savel WROCLAW
Idokresu Odkiedy Dokiedy Iduzytkownika Idsamochodu
1[2008-05-10 |2008-05-20 | 3| 1
2[2008-05-11 [2005-05-23 1 z
4[2008-05-14 2005-05-26 1 1

Fetching nev data, ..

RYSUNEK 33 ZMIANA DANYCH PO STRONIE WROCtAWIA (6) — ZMIANA W WEZLE PODRZEDNYM

W dalszej czesci pokazane zostato dziatanie mechanizmu replikacji multimaster na przyktadzie

wprowadzania zmian w tabeli UZYTKOWNICY.

File Help

Uzytkownicy | Okresy |

Tduzytkawvanika Iriguzytkownika Mazwiskouzytkow...  Haslouzytkownika Adresuzytkaovenika Teluzytkawvnika Idinfa Idmiasta
1]3an Kat aaa Krucza 713345566 1
3\Aadam Sliski bbb pl. Grunwaldzki 713345678 1
4|Konrad W s COSINNEGD (= Skoczna 713123456 61 1
S|Marcin Fyta ddd ‘ielka 713654246 42! 1
1

Roll & RefreshH | [ Delerer | [ Hew Recordn | [ saven | ~KRAKE
Imieuzytkownila: |Maria | Imieuzytkownika: |Maria ‘
Mazwiskouzytkowrika: [KIfsHCOSMOWEGD | Mazwiskouzytkomnika: | KiifskiCOSNOWEGD |
Haslouzytkownka:  [ses | Haslouzythowrika: [eee \
Adresuzytlkownila: |Kata | Adresuzytlkownila: |Kata ‘
Teluzytkownika: |713983461 | Teluzytkownika: |713983461 |
Iduzytkownila: |6 | Iduzytlkownika: |6 ‘
Idmiasta: 1 | Idmiasta: |1 |
Idinfo: [ | Idinfo: [ |

Rol & Refreshl | [ Deletel ] [ Mew Recordl | [ Zavel ] WROCLAN

Tduzythownika Imieuzythawrnika Mazwiskouzytkow... | Haslouzytkawnika | Adresuzythownika | Teluzythkownika Idinfo Idmiasta
1[3an Kot aaa Krucza 13345566 1
3adam Sliski bbb pl. Gronwaldeki 713345678 1
4[korrad ' 3sCOSINMEGD cee Skoczna 713123458 61 1
5 |Marcin Pyta ddd iielka 713654246 47, 1
1

RYSUNEK 34 USUNIECIE REKORDU Z TABELI UZYTKOWNICY (1)
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File  Help
Uzytkownicy | Olresy |

Iduzytkownika Imiguzytkownika Mazwiskouzytkow...  Haslouzytkownika Adresuzytkownika Teluzytkownika Idinfo Idmiasta
1/1an Kok EEL] Krucza 713345566 1
3ladam Sliski bbb pl. Grurwealdzlki 713345678 1
4|Konrad ' 3sCOSINNEGD coc Skoczna 713123456 &1 1
5 |Marrin Pyta ddd Wielka 713654246 42 1
1

[ Rol e Refrashi | =T [ rew Record | [ sewer | ~KRAKEW ™
Imisuzytkonnika: — [Maria ‘ Imieuzytkovirika: |Maria |
Nazwiskouzytkownika: [KilitskiCOSNOWEGD ] Nazpiskouzytkownka:  [KilFskiCOSNOWEGO |
Hasinuzytkownika:  [see ‘ Haslouzytkawnika: == |
Adresuzytkownika:  [Kata | Adresuzytkowrika: |kata |
Teluzytkowrika: |712983461 | Teluzytkownika: |713983461 |
Tduzytkovwnika: |& | Tduzytkowrika: B |
Idmiasta: [1 | Idmissta: [1 |
Idinfo: [ | Idinfo: [ |
Roll & RefreshL Deletel [ mewRecordL | [ WROCLAN
Iduzythawnika Imieuzythownika Mazwiskouzytkow... | Haslouzytkownika | Adresuzytkownika | Teluzythownika Idinfo Idmiasta
1[3an Kot aaa krucza 713345566 1
3[adam Siiski BEE pl. Grurwaldzki 713345678 1
4[Konrad iasCOSTNNEGD cce Skoczna 713123456 &1 1
S[Marcin Pyta ddd iclka 713654246 4z, 1

RYSUNEK 35 USUNIECIE REKORDU Z TABELI UZYTKOWNICY (2) — ZAPISANIE ZMIAN

File Help

Uzytkawnicy | Okresy|

Tduzytkowenika Imiguzytkownika Mazwiskouzytkow. .. | Haslouzytkownika Adresuzytkownika Teluzytkownika Idinfo Idmiasta
1]3an kat aaa Krucza 713345566 1
3|Aadam |’S’ﬁsk1 pl. Grunmaldzki 713345675 1
4 |Konrad |quCOEINNEGO Skoczna 713123456 61 1
S [Marcin Pyta wislka 713654240 42 1
1

| Roll &:Refreshd | [ Deleten | [ mew Recordr | [ savert ~ERAKOW
Innieuzytkawnika |Maria | Imieuzykkownika: |Maria |
Nazwiskouzytkownika: [KilitskCOSNOWESD | Nazwiskouzytkownika:  [KiinskiCOSMOWEGD |
Haslouzythownika; [=oe | Haslouzytkowrilka: [eee |
adresuzythownika:  |Kata | Adresuzytkownika: |kata |
Teluzytkownika: |713983461 | Teluzytkownika: |713083461 |
Iduzytkownika: B | Iduzytkownika: s |
Idmiasta: |1 | Idmiasta: 1 |
Idinfa: | | Idinfo: | |

Roll & Refreshl Deletel Savel WROCE AW

Tduzytkownila Imieuzytkownika Mazwiskouzytkow... | Haslouzytkownika Adresuzytkownika Teluzytkownika Idinfo Idmiasta

1{Jan kot aaa Krucza 713345500 1

3|adam Sliski bbb pl. Gronwaldzki 71334567E 1

4[konrad [wasCoSINNEGD cec Skoczna 713123456 61 1

5 [Marcin |Pyta ddd wictka 713654246 4z 1

RYSUNEK 36 USUNIECIE REKORDU Z TABELI UZYTKOWNICY (3) — PONOWNE POBRANIE DANYCH Z WEZEA W KRAKOWIE
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File Help
Uzytkownicy | Okresy |
Tduzytkownika Tmieuzytkownika Mazwiskouzytkow, .. | Haslouzytkownika Adresuzytkownika Teluzytkownika Tdinfo Tdmiasta

1|3an kcat aas |krucza 713345566 1

3|Adam Sliski bbb bl Grunwaldzki 713345678 1

4|Konrad [WasCOSINNEGS: cec Skoczna 713123456 &1 1

S|rarcin [Pyta ddd [ielka 713654246 42 1

[ ROl & RefreshH | DeleteH [ Mew RecordH | [ saven | SRRAKW
el [Maria | Imieuzytkewnika: |Maria |
Nazwiskouzytkawnika: [KilfskiCOSNOWEGO | razwiskouzytkownka:  [KiifsHCOSNOWEGO ]
Haslouzytkownika:  [e=e | Haslouzytkownika: [eee ]
Adresuzytkownika:  |Kata | Adresuzytkownika: |kata |
Teluzytkownika: |713953481 ] Teluzytkownika: [713983481 ]
Tduzytkownika: s | Tduzytkowrika: |s |
Idmiasta: |1 | Idmiasta: |1 |
1dinfo: [ | Idinfa: [ |

Roll & RefreshL Deletel New Receordl Savel WROCEAW

1duzytkomnika Irieuzytkomnika Mazwiskouzytkow. .. | Haslouzytkownika Adresuzytkownika Teluzytkownika 1dinfo Tdmiasta

1|3an kcat aas |krucza 713345566 1

3|Adam Sliski bbb bl Grunwaldzki 713345678 1

4|Konrad [WasCOSINNEGS: cec Skoczna 713123456 &1 1

S|rarcin [Pyta ddd [ielka 713654246 42 1

RYSUNEK 37 USUNIECIE REKORDU z TABELI UZYTKOWNICY (3) — zMIANY W WEZLE W KRAKOWIE
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7. Podsumowanie

W trakcie prac nad realizacjg projektu udato sie wykorzysta¢ mechanizm replikacji
migawkowej i replikacji multimaster. Do ich konfiguracji wykorzystane zostaty narzedzia
graficzne dostarczane wraz z oprogramowaniem Oracle 10g. Obstuga tych narzedzi
okazata sie nie zbyt skomplikowana. Najwiecej probleméw napotkano przy konfiguracji
samego Srodowiska, ktére jest dos¢ wymagajace i w razie probleméw generuje
komunikaty, ktére niekoniecznie zwigzane sg z problemem, ktdéry wystgpit lub po
prostu nie wiele méwig uzytkownikowi.

Zrealizowana zostata réwniez aplikacja kliencka w jezyku Java t3czaca sie z bazg Oracle
przy pomocy Toplinka. Narzedzie NetBeans 6.0.1 dostarcza mechanizmow i wzorcéw,
ktore w duzym stopniu utatwity realizacje projektu.

Caty projekt zakonczyt sie sukcesem a dziatanie programu klienckiego spetnia wszystkie

wczesniejsze zatozenia.
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